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1 Saulendiagramm

Alternative Bezeichnung:
Stabdiagramm (insbesondere, wenn die Saulen sehr schmal sind)

Englisch:
Vertical bar chart
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Allgemeines Saulendiagramm Klimazaun des Wettermuseums Schreufa?

Ein Saulendiagramm besteht aus Recht-

ecken gleicher Breite, die im gleichen

Abstand entlang der X-Achse angeordnet
Bestattungsarten: durchschnittliche Kosten sind. Die Hoéhen der Rechtecke sind
proportional zu den verhaltnisskalierten
Werten, die dargestellt werden. Positive
Werte werden nach oben aufgetragen,
negative nach unten. Anders als beim
: Histogramm gibt es beim Saulendiagramm
deutlich erkennbare Liicken zwischen den

einzelnen Saulen.

ca. 2000€
ca. 1200€

Die Breite der Rechtecke hat keine
nominalskalierte X-Ach3e1 Bedeutung, aUCh nlCht der AbStand
zwischen den Kategorien.

Die verschiedenen Werte entlang der X-Achse entsprechen verschiedenen Kategorien, daher
werden bei einem Saulendiagramm entlang der X-Achse nominalskalierte oder
ordinalskalierte Werte aufgetragen. Bei Vorliegen einer Ordinalskala mit deutlich mehr als etwa
einem Dutzend Werten empfiehlt es sich, statt eines Saulendiagramms ein Linien- oder
Flachendiagramm zu verwenden.

' https://www.herold.at/blog/bestattungskosten/
2 https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Sonderpreis Wettermuseum_Schreufa_Klimazaun.jpg
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1.1 Gruppiertes Saulendiagramm

4= wiEN ENERGIE

Qualitat der 6sterreichischen
Stromversorgung
Nichtverfiigbarkeit der Stromversorgung in Minuten

gruppiertes Sdulendiagramm
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EXEY mZ

.....

3

zwei Datenreihen im selben Diagramm allgemeines gruppiertes Saulendiagramm

Bei gruppierten Saulendiagrammen werden auf der Y-Achse die Werte mehrerer Datenreihen
Uber denselben X-Werten aufgetragen. Voraussetzung ist, dass die Datenreihen Groflen
derselben Qualitat enthalten. Wenn z.B. in der ersten Datenreihe Geldbetrage dargestellt
werden, sollten auch alle weiteren Datenreihen Geldbetrage zeigen.

In sehr seltenen Fallen wird davon abgewichen, dann muss aber einerseits im Begleittext
ausdrucklich darauf aufmerksam gemacht werden, und zusatzlich sollten seitlich auch ebenso
viele unterschiedliche Skalen angebracht werden, wie es unterschiedliche Qualitaten gibt.
Grundsatzlich wird aber davon abgeraten, verschiedene Qualitdten gemeinsam in einem
Saulendiagramm darzustellen.

Innerhalb einer Kategorie haben die Saulen nur einen kleinen oder gar keinen Abstand. Sogar
Uberlappungen sind moglich. Zwischen benachbarten Kategorien ist eine klare Liicke sichtbar.

1.1.1  Gruppiertes Saulendiagramm, 3D-Version

In der 3D-Variante kénnen die Saulen auch
hintereinander statt nebeneinander dargestellt gruppiertes 3D-Saulendiagramm
werden. Grundsatzlich ist aber zu bedenken,

dass es in 3D-Diagrammen immer zu
perspektivischen Verzerrungen kommt und das .
gelegentlich Saulen durch andere Saulen '
verdeckt werden. Wenn man erreichen will, ,

dass aus der Abbildung genaue Ruckschlisse
auf die Daten gezogen werden kdnnen, sollte
man stattdessen eine zweidimensionale Dar-
stellung wahlen.

7

EX mY mZ

Die Saulen stehen hintereinander

3 Quelle: https://positionen.wienenergie.at/beitraege/grafik-qualitaet-der-oesterreichischen-
stromversorgung/
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1.2 Gestapeltes Saulendiagramm

inGW gestapeltes Pseodo-3D-Sdulendiagramm (absolut)

3 1
1.100 2
1.000
900 l f\ ©
800 N
700
600 521 6
500 = 404 o)
400 339 — ‘
300 f_—
180 2
200 _= 113 78 64
it 42 .
s B N e Rchy: :
3 . -

Welt BRICS EU-28 China USA  Deutschland Indien Japan  GroRbritannien
W windkraft Photovoltak Ml Biomasse W Geothermie Solarthermische KW

mX mY mZ

gestapelte Werte* dreidimensionale Variante

Bei gestapelten Saulendiagrammen werden die Werte mehrerer Datenreihen nicht
nebeneinander, sondern Ubereinander aufgetragen. Wahrend bei gruppierten Saulen-
diagrammen die Forderung, nur Werte gleicher Qualitat aufzutragen »nur« eine dringende
Empfehlung war (also z.B. Langen nur gemeinsam mit anderen Langen oder Geldbetrage nur
gemeinsam mit anderen Geldbetragen), ist dies bei gestapelten Saulendiagrammen keine
Empfehlung mehr, sondern verpflichtend. Denn hier ergeben die Einzelwerte in jeder Saule
eine Summe, und das macht nur bei verhaltnisskalierten Werten gleicher Qualitat einen Sinn.

1.2.1 Gestapeltes Saulendiagramm (Anteile)

Stromverbrauch Anteile der Energietrager 2017

Prozent

Eine Sonderform des gestapel- 100 _

. . g W Stromimporte
ten Saulendiagramms liegt vor, Erdgas
wenn prozentuelle Anteile dar- % Kohle
gestellt werden. In diesem Fall S B I B B R EERENR

. | Abfille nich
ergeben alle Stapel dieselbe - Kt
the, namlich 100%. L EBE BB B E BB R

Windenergie
il e BE B OB OB B OB OB B . :
B Bioenergie
Wasserkraft
M B B B B EEEBN o
T Byl S NO Kin Vbg 00 Stmk W O statith husts

Alle S&ulen sind gleich hoch?®

4 Quelle: https://www.bmwi.de/Redaktion/DE/Infografiken/Europa/global-installierte-leistung-der-
erneuerbaren-energien-2018.html
5 Quelle: https://www.oekoenergieblog.at/2019/03/fakten-statt-fake-news/
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2 Balkendiagramm

Englisch:
Horizontal bar chart

Balkendiagramme sind Saulendiagramme mit vertauschten Achsen. Die Kategorien werden
also nicht nebeneinander, sondern von untereinander angeordnet. Bei der Wahl, welchen
Diagrammtyp man wahlen soll, gilt folgende Faustregel:

. Wenn die Kategorien ordinalskaliert sind (d.h. wenn sie eine innere Ordnung aufweisen,
wie z.B. Jahreszahlen, Monatsnamen usw.) sind Saulendiagramme vorzuziehen.

. Wenn die Kategorien nominalskaliert sind (also Uber keine innere Ordnung verfiigen, wie
z.B. Namen von Landern, Sprachen usw.) und es Sinn macht, die Daten nach den
Werten pro Kategorie zu sortieren, wie das z.B. in Ranglisten der Fall ist, sollte man
bevorzugt Uber Balkendiagramme nachdenken.

. Auch wenn man deutlich mehr als 10 oder 15 nominalskalierte Kategorien hat, sind
Balkendiagramme sinnvoll.

. In allen anderen Fallen kann man frei wahlen

Towels 77.5%
Bathrobes 65.1%
Hangers 49.3'%
Pens 39.1%
Cutlery 33.6 %

Cosmetics 32.8%

Batteries
Artworks
Blankets

Pillows

Dishes

Tablet Computers
Remote Controls
Hair Dryers

Light Bulbs
Coffee Makers

TV Sets

22.0%
20.2%
15.6 %
14.3 %
12.7'%
12.0 %
9.1"%
3.4%
7.3%
6.9 %

e WELLNESS

Phones 4.8%
Lamps  |JEsER/)
Mattresses  |aede/)
0.0% 20.0% 40.0 % 60.0 % 80.0 %

Rangliste mit 20 Kategorien (Am haufigsten gestohlene Gegenstande in Hotels)®

Ansonsten gilt fur Balkendiagramme sinngemal alles, was auch fir Saulendiagramme gilt.

6 Quelle: https://www.wellness-heaven.de/wellness/study-theft-in-hotels/
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2.1 Streifendiagramm

Das Streifendiagramm wird auch Blockdiagramm genannt. Es ist eigentlich nichts anderes als
ein gestapeltes Anteils-Balkendiagramm, wobei mit »gestapelt« natirlich eine seitliche
Aneinanderreihung gemeint ist. Den Namen Streifen- oder Blockdiagramm verwendet man vor
allem dann, wenn das Diagramm aus nur einem Balken oder aus sehr wenigen Balken besteht.

Wie bewerten Sie die generelle mediale Berichterstattung liber das Coronavirus und dessen
Auswirkungen? (in %)

Die Medien..

B _kénnten und sollten mehr berichten B .berichten in angemessenem Umfang M .berichtenzu viel ® \WXeiB3 nicht/keine Angabe

30. Mrz n

YouGov

Streifendiagramm?

3 Histogramm?

Histogramme sind eine Sonderform der Sdulendiagramme mit einem ganz bestimmten Zweck:
Sie dienen der Darstellung von Haufigkeiten.

Der Werteberteich entlang der X-Achse wird in Klassen unterteilt. Im englischen
Sprachgebrauch nennt man diese Klassen bins (Behalter, Gefale, Eimer). In der
grundlegenden ldee handelt sich um stetige Werte, deren Wertebereich in Intervalle unterteilt
ist. Die Rechtecke, die im Diagramm dargestellt werden, sind so breit wie das Intervall das sie
darstellen. Nachdem aber jedes dargestellte Intervall unmittelbar (ohne Licke) an seine
Nachbarintervalle angrenzt, grenzen in einem Histogramm auch die Rechtecke ohne Licke
direkt aneinander.

Man findet Histogramme aber auch bei diskreten Werten, insbesondere dann, wenn sich
aufeinanderfolgende diskrete Werte zu Klassen zusammenfassen lassen. Es gibt aber auch
Histogramme, bei denen jede Klasse aus nur einem diskreten Wert besteht. In diesem Fall
waren Licken zwischen den Rechtecken denkbar, man macht sie aber trotzdem nicht.

" Quelle: https://yougov.de/news/2020/05/11/covid-19-alle-yougov-ergebnisse-auf-einen-blick/

8 Der Name »Histogramm« wurde 1891 vom englischen Mathematiker Karl Pearson eingefiihrt. Pearson
stellte damit bestimmte historische Daten englischer Premierminister dar und machte aus »historical
diagram« das Wort »histogram«. Vier Jahre danach (1895) verwendete er denselben Diagrammtyp zur
Darstellung von Haufigkeiten, behielt aber den Namen bei.

Fachhochschule St. Pélten | Informatik & Security | Grundlagen der Statistik | Statistische Grafik | Dipl.-Ing. Hubert Schélnast, BSc 7714
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Auf der Y-Achse eines Histogramms tragt man immer Zahlwerte auf. Die Hohe des jeweiligen
Rechtecks gibt also an, wie viele Elemente sich in der jeweiligen Klasse befinden. Der Zahlwert
kann entweder als absolute natirliche Zahl angegeben werden (»Anzahl«), oder auch als
prozentueller Anteil an der Gesamtmenge (»Haufigkeit«). Die Form des Histogramms ist in
beiden Fallen dieselbe.

3.1 Histogramme mit konstanter Intervallbreite

of Ph

Y Drug Dispensing Turn Around Times Der Vorteil von Intervallen mit konstanter
v ponpiedeny Breite ist, dass die Hhen und Flachen der
¢ — Rechtecke direkt proportional zueinander
sind. Anstatt die Hohe als Zahlwert zu
interpretieren, kann man genauso gut auch
. die Flache verwenden. (Doppelt so grolRe
. Flache = doppelt so groRe Anzahl bzw.
R A A S S Haufigkeit.) Das ist nicht mehr mdoglich, wenn

S N P S ) die Intervalle unterschiedliche Breiten haben.
gleich breite Intervalle®

Frequency (#)
IS

3.2 Histogramme mit variabler Intervallbreite

In manChen Fa”en héUfen SiCh dle A Frequency-Density histogram of the heights of a sample of
Messwerte an bestimmten  Stellen, people

wahrend andere Bereiche nur dinn
besiedelt sind. Wenn man die Breiten zu
schmal macht, hat man dann Intervalle, in
denen es gar keine Werte gibt. Macht man
sie zu breit, macht man damit vielleicht an
den Haufungsstellen Details unkenntlich.
Will man keinen der beide Effekte zulassen, 12 13 o 1-;”%;-" 7 18 19
kommt man um variable Intervallbreiten

nicht herum.

Frequency Desnity (m)
BoR NN W ow
5 & 8 & 8 &

«n

o

unterschiedlich breite Intervalle10

Der Nachteil liegt aber auf der Hand: Die Flachen der Rechtecke haben dann keine Bedeutung
mehr. Insbesondere dirfen sie nicht als Anzahl oder Haufigkeit interpretiert werden, das ware
falsch. In einem Histogramm mit variabler Intervallbreite geben nur die Hohen der Rechtecke
Uber die Haufigkeit oder Anzahl Auskuntft.

® Quelle: hittps://www.cec.health.nsw.gov.au/Quality-Improvement-Academy/quality-improvement-

tools/histogram
10 Quelle: https://www.dur.ac.uk/physics/students/labs/skills/data/histograms/
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Histogramm mit variablen Intervallbreiten Histogramm mit konstanten Intervallbreiten
120
60

100
50

80
40

60

Anzahl
]
Anzahl

20 40

10 20

0 2 4 6 8 O 3 2 4 6 8
Wert Wert

unterschiedlich breite Intervalle gleich breite Intervalle

Die beiden hier nebeneinander dargestellten Histogramme beruhen auf denselben Daten.
Links sind die Werte zwischen 2 und 4 zu einem Rechteck der Hohe 60 zusammengefasst,
rechts gibt es stattdessen 2 Intervalle, die 21 bzw. 39 Einheiten hoch sind. Daflr wurden die
beiden rechten Rechtecke zwischen 6 und 8 in der linken Darstellung auf 10 Intervalle verteilt,
die naturlich nicht nur schmaler, sondern auch niedriger sind.

4 Kreisdiagramm (Tortendiagramm)

Alternative Bezeichnung:
Tortendiagramm, Kuchendiagramm (besonders dann, wenn der Kreis als
dreidimensionaler Zylinder dargestellt wird)

Englisch:
pie chart, circle chart

Kreisdiagramme sind immer Anteilsdiagramme.
Wenn man ein gestapeltes Anteils-Saulendiagramm

03'\T3¢

Tase L mit nur einer Saule oder ein Streifendiagramm mit

EnLomuge

nur einem Balken zeichnen kann, kann man
stattdessen auch ein Kreisdiagramm zeichnen.

100% entsprechen einem Winkel von 360°, die
entsprechenden Anteile sind mit diesem
! ) 0 . .
N e Umrechnungsfaktor in einen Winkel umzurechnen.

YuLel| g6l 16mel|IB6U IL|IUG SW E|NBAGLKEPL SP\SU DLIA S0T8

T908e
sseNst

Kreisdiagramm11

" Quelle: hitps://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Anteile der Airlines_am_Flugverkehr in DTM_2018.png
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4.1 explodierte'? Kreisdiagramme

5

Struktur der Bruttostromerzeugung in Bayern 2018

_A141% @ Kohle

Erdgas

Kemenergie

B Pac-Man

OPizza

nergie
Photovoltaik

Biomasse

8
H
0000 O

Sonstige emeuerbare Energietréager

Sonstige konventionelle Energietrager

Daten: LfStat (2019): Stromerzeugung und -verbrauch, Berechnungen des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt

Kreisdiagramm mit explodiertem Segment Kreisdiagramm mit explodiertem Segment'3

Um einzelne Segmente eines Kreisdiagramms hervorzuheben, kann man sie ein wenig aus
der Kreismitte herausziehen. Diesen Vorgang nennt man Explosion.

4.2 Halbkreisdiagramm

Anstelle die 100% auf 360° aufzuteilen kann man stattdessen auch einen Winkel von 180°
verwenden. Das Ergebnis nennt man Halbkreisdiagramm.

Renew Europe 108

Griine/EFA 74

s&D 153

GUE/NGL41 57 Fraktionslos

Renew Europe (Liberale) EVP Europiische Volkspartei

Griine / EFA Griine / Freie Europische Allianz EKR Konservative und Reformer

S&D Progressive Allianz der Sozialdemok ID Identitdt und Demokratie

GUE / NGL Konféderale Vereinigte Europdische Linke / Nordische Griine Linke @
Quelle: Europaisches Parlament .

Halbkreisdiagramm’

'2 In einer Explosionszeichnung werden die Bestandteile eines Konglomerats so dargestellt, als wéaren
sie durch eine Explosion auseinanderbewegt worden.

3 Quelle: https://www.energieatlas.bayern.de/thema_wasser/daten.html

4 Quelle: https://www.tagesschau.de/multimedia/bilder/eu-parlament-143~_origin-2da487b9-c3ae-
4263-a12e-0dff651300d9.html
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4.3 Ringdiagramm

Heizungen in 6! ich* nach ver

Energietrager

NR-Wahl 2019 — Sitze im Nationalrat
Vorlaufiges Endergebnis mit Briefwahl (ohne Wahlkarten)

Fernwarme

.. SPO Nicht mehr vertreten:
40 Liste Jetzt (2017: 8)
H;f:ngg:mi Holz, Hackschgitzel, OVP m .
Osterreich Pellets, Holzbriketts 71 FPO 31 m
Erdgas
Kohle, Koks, Grine 26 | .7
Briketts y !
Heizsl, / - gesamt
elektr. Energie Fliissiggas p— i | 183 NEOS 15
Grafik: © APA m

Ringdiagramm?™®

Halbringdiagramm??

Lasst man die Mitte eines Kreisdiagramms
frei, erhalt man ein Ringdiagramm. Der Platz
in der Mitte eignet sich gut fur zusatzliche

620 Mrd. €
Umsatz

Beschriftungen.

Je groBer der Innendurchmesser im
I Frihsticksprodukte [l Milprodukee Verhaltnis zum Auflendurchmesser ist,
B Backuaren B et desto mehr &hnelt der Ring einem

gebogenen Streifendiagramm.
Ringdiagramm mit drei explodierten Segmenten®

4.4 Dreidimensionale Darstellung

3D-Kreisdiagramm
71
Bei Kreisdiagrammen fallt es ohnehin schon 6,3

schwer, die GroRen verschiedener Anteile
miteinander zu vergleichen. Wenn das Diagramm
dann auch noch als dreidimensionales Objekt
dargestellt wird, machen es die perspektivischen
Verzerrungen nahezu unmdglich die GréRen richtig
einzuschatzen.

5,3
9,5
4,1

3

mabc mdef mghi mjki mmno mpgr stu

Perspektivisch verzerrtes Tortendiagramm

5 Quelle: hitps://positionen.wienenergie.at/beitraege/grafik-heizungen-nach-energietraegern/
6 Quelle: https://www.atrineo.com/news/marktanalyse-anteile-der-fruehstueckprodukte-am-
europaeischen-lebensmittelmarkt.html

7 Quelle: hitps://www.vienna.at/ergebnis-der-nationalratswahl-2019-so-hat-oesterreich-
gewaehlt/6368037
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4.5 Sunburst-Diagramm

Englisch: sunburst chart

Dieser Diagrammtyp besteht aus konzentrischen Ringdiagrammen mit nach auf3en hin immer
starker fragmentierten Ringen. Dieser Typ wird manchmal zur Darstellung von hierarchischen
GroRenverhaltnissen verwendet, wie man sie z.B. in Dateisystemen findet. Die folgende
Abbildung zeigt die GréRRen verschiedener Verzeichnisse in einem Dateisystem an. Je weiter
oben im Verzeichnisbaum ein Verzeichnis liegt, desto weiter innen wird es dargestellt. GroRRe
Verzeichnisse erstecken sich Uber grof3e Winkel.

Die Licken entstehen durch Dateien. Im Diagramm werden nur Verzeichnisse dargestellt.
Enthalt ein Verzeichnis Unterverzeichnisse und Dateien, werden im nachsten Ring nur die
Unterverzeichnisse dargestellt.

Macintosh HD

sunburst chart'®

8 Quelle: https://disk-usage-mac-app.peatix.com

Fachhochschule St. Pélten | Informatik & Security | Grundlagen der Statistik | Statistische Grafik | Dipl.-Ing. Hubert Schélnast, BSc 12114
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5 Liniendiagramm

Alternative Bezeichnung:
Streckenzug, Polygonzug (wenn die Linien aus geraden Strecken bestehen)
Kurvendiagramm (vor allem dann, wenn gekrimmte Linien gezeichnet werden)

Englisch:
line chart, line plot, line graph, curve plot
gruppiertes Liniendiagramm gruppiertes interpoliertes Liniendiagramm
A O
LN AN LN 7A
X oY oZ X oY -oZ
Streckenzug Kurvendiagramm

In den beiden hier dargestellten Diagrammen sind die eigentlichen Datenpunkte durch kleine
Kreise dargestellt. Punkte, die zum selben Merkmal gehoren, werden in derselben Farbe
gezeichnet und durch Linien miteinander verbunden. Die Punkte geben somit dieselbe
Information wieder wie die Saulen in einem Saulendiagramm. Ein Liniendiagramm wird aber
einem Saulendiagramm vorgezogen, wenn die Werte auf der X-Achse verhaltnis- oder
intervallskaliert sind, und wenn es sich um ein stetiges Merkmal handelt.

Beispiel:

Die drei Kurven, die in den Abbildungen dargestellt sind, kénnten die Temperaturwerte sein,
die an drei verschiedenen Orten zu bestimmten Uhrzeiten gemessen wurden. Die Uhrzeiten
bilden die X-Achse, die Temperaturen die Y-Achse. Gemessen wurde nur zu jeder vollen
Stunde. An den drei Orten herrschte aber auch dazwischen irgendwelche Temperaturen, die
aber nicht gemessen wurden.

Die Linien sollen anzeigen, dass es auch zwischen den tatsachlichen Messungen Werte gab,
die ungefahr jene Werte haben kénnten, die dem Kurvenzug entsprechen. Ob man einen
eckigen Streckenzug oder eine geglattete Kurve mit runden Ubergadngen wahlt, hangt
einerseits von den Mdéglichkeiten der Software ab, die man daflr verwendet, andererseits kann
es auch von der Art des dargestellten Zusammenhangs abhangen. Sicherlich ist diese
Entscheidung auch eine Frage des optischen Designs.

Gegenbeispiel:

Es macht keinen Sinn, die Saulengrafik mit den Bestattungskosten von der ersten Seite als
Liniendiagramm darzustellen, weil entlang der X-Achse diskrete nominalskalierte Kategorien
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aufgetragen sind. Es gibt keine Zwischenwerte zwischen See- und Feuerbestattung, daher
macht es auch keinen Sinn, hier eine Verbindungslinie zu zeichnen.

Anwendungsgebiete

Liniendiagramme kann man immer einsetzen, wenn auf der X-Achse stetige metrische Werte
aufgetragen werden. Besonders bietet sich dieser Grafik-Typ fur Zeitreihen an. Wenn auf der
X-Achse diskrete Kategorien aufzutragen sind, sollte man stattdessen ein Saulendiagramm
verwenden.
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